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Czas trwania / duration : 22'22"

Orkiestra / Orchestra :

6 Vnil b Skrzypiec |
5 Vnill 5 Skrzypiec |l
4 Vle 4 Altowki
4\, 4 Wiolonczele

1Ch. 1 Kontrabas 5-strunowy

6 Violins |

5 Violins Il

4 Violas

4 Cellos

1 Double bass



System strojenia just
intonation

System strojenia jest oparty na naturalnej skali
J-limit just intonation, zwanej réwniez pure
intonation. Polega ona na dostrajaniu
interwatdw muzycznych jako proporcji liczb
catkowitych, np. 2:1 (oktawa), 3:2 (kwinta), 4:3
(kwarta). Interwat tak dostrojony nazywa sig
pure (,czystym’).

Ograniczona do siédmego stopnia proporcja (/-
limit) uzywa wytgcznie cyfr pierwszych 2,351 7,
a takze ich wielokrotnosci (np. w przypadku
cyfry 3 53 to: 3,6,9,12..).

Wszystkie proporcje obicza sie od jednej,
wybranej, tzw. statej fundamentalnej
czestotliwosci (constant fundamental),
najczesciej notowang jako 1:1 lub 1/1.

W kompozycji Pure Voices statg fundamentaing
jest D=292 Hz. Wszystkie proporcje
wykorzystane w utworze zaprezentowane
z0staty w tabeli ponizej.

Just intonation

The tuning system is based on the /-limit just
intonation, also called pure intonation. [t
involves tuning the intervals as whole number
ratios, e.g. 2:1 (octave), 3:2 (fifth), 4:3 (fourth).
An interval tuned in this way is called pure.

The proportion is limited to the seventh degree,
which means that only the prime numbers 2, 3,
5, and 7 and their multiples (such as 2, 4, 8,
16.. 0or 3, 6, 9, 12..) are used. All proportions
are calculated from a constant fundamental
frequency, often noted as 1:1 or 1/1.

In the Pure Voices composition, the constant
fundamental is D = 292 Hz. All proportions used
in the piece are presented in the table below.
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Proporcja  Wysokos¢  Czgstotliwosé

Proportion

111
10:9
16
21:16
4:3
3:2

8:5
14
2:1

Odchylenie od skali 12-ET (12 equal

diwigku (Hz) temperament) A=440 Hz (w centach)
Pitch  Frequency Deviation from the 12-ET (12 equal
(H) temperament) scale A=440 Hz (in cents)
D 292 3Lk
E, 324.,4) 215
Fyg 340,(6) -43.03
Gy 383,25 -39.08
G 389,(3) -11.81
A 438 -1.88
Bp 454,(2) -44.91
B 4612 +3.86
Cq ol1 -40.97
D 584 SOie

Aby umozliwi¢ wykonanie tak precyzyjnego stroju,
zastosowano przyblizenia mikrotonowe:

e
|

podwyzszenie / obnizenie o ok.
1/6 tonu (ok. 25-40 centow)
obnizenie o ok. 1/12 tonu (ok.
15-25 centow)

Odchylenie od skali 12-ET (12 equal
temperament) D=292 Hz (w centach)
Deviation from the 12-ET (12 equal
temperament) scale D=292 Hz (in cents)

0.00
176
ik
-29.22
-1.96
-1.96
-35.08
13.69
-31.11
0.00

To enable such precise tuning, microtonal
approximations were used:

X
|

increase/lower by approx. 1/6
tone (approx. 25-40 cents)
reduction by approx. 1/12 tone
(approx. 15-25 cents)



Skordatura / scordatura:

194,6 Hz 292 Hz 438 Hz 648,8 Hz
Violini | (1-2) =@ 1=
Violini II (1, 4-5) — = *
v
1703 Hz 292 Hz 438 Hz 648,8 Hz
Violini 1 (3-4) =@ =
Violini I (2-3) — - e
h}
1622 Hz 292 Hz 438 Hz 648,8 Hz
0 &
Violini 1 (5-6) - >
= [ J
g
146 Hz 194,6 Hz 292 Hz 438 Hz
r ]
-
13 Hz 97,3 Hz 146 Hz 219 Hz
Violoncelli ﬂ — ® —
- =
284 Hz 36,5 Hz 54,8 Hz 13 Hz 973 Hz
Contrabbasso &z - L 2 =




Pozostate objasnienia

Wszystkie partie powinny by¢ wykonane bez
wibracji.

Wszystkie flazolety pojawiajace sie w utworze s3
flazoletami naturalnymi. Oznaczenia flazoletow
znajduja sie w ramkach.

Cyfra rzymska definiuje, na ktorej strunie wykonany
jest dany dzwiek, natmiast cyfra arabska, jaki
interwat danej struny powinien sig odezwac, tj.: 2°
- oktawowy, 3° - kwintowy, 4° - oktawowy, 5° -
wielkotercjowy, 6° — kwintowy, 7° - septymowy.

Nuta < wskazuje pozycje wykonania danego
flazoletu, z uwzglednieniem skordatury.

o crescendo dal niente

o decrescendo al niente

Other explanations

All parts should be performed non vibratio, without
vibration.

The composition uses only natural harmonics. All
are written in the frames.

Roman numerals are used to indicate on which
string a particular sound should be made. Arabic
numerals are used to define which interval of a
given string should be played, i.e.: 2° - an octave,
3° - afifth, 4° - an octave, 5° - a major third, 6° - a
fifth, 7° - a seventh.

The note < indicates the position of a given
harmonic, including the scordatura.

ptynne przejscie z jednej pozycii/techniki wykonawczej do drugiej smooth /

Y

transition from one position/performance technique to another

st sul tasto
sp sul ponticello
ord. ordinare

glissando z wydobycem flazoletéw naturalnych - kazdy instrumentalista wykonuje

NS>
div \M\

[

przebiegi w rdznym tempie, do/od rdznych wysokosci, na przetomie catej struny /

— glissando within natural harmonics - performed from/to various pitches, at
| different tempos, across the entire string.
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